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CAPITULO 21.- MATERIALES PETREOS Y CERAMICOS

Seccioéon 1.2

MATERIALES PETREOS

ARTICULO 21.11.- PIEDRA NATURAL.

1.- DEFINICIONES

0l1.- Las piezas de piedra natural podran proceder de
canteras explotadas a cielo abierto o en minas. Se
utilizan para obras de fabrica, pavimentacion vy
revestimientos. Las piedras para trabajos de canteria se
definen segun se indica a continuacion.

02.- Mampuestos. Se denominan mampuestos a las piedras
de pequefias dimensiones, de forma mas o menos irregular,
nada o apenas desbastadas, que puedan ser facilmente
manejadas por un solo hombre. Su peso oscila, segun sus
medidas y naturaleza, entre quince (15) y veinticinco
kilogramos (25 kg), lo que supone un volumen del orden
de una centésima de metro cubico.

03.- Sillarejos.

e Sillarejos aplantillados. Se denominan sillarejos
aplantillados a las piezas manejables a mano, de
volumen y peso analogos al de los mampuestos, de
forma aproximadamente prismatica recta, con una o
mas caras labradas y uniformes de tamafo, dentro de
la hilada o aparejo de 1la fabrica en que se
colocan.

e Sillarejos toscos. Se denominan sillarejos toscos a
las piezas manejables a mano, de volumen y peso
analogos al de los mampuestos y que, teniendo una
forma aproximadamente prismatica recta, no tengan
cara alguna labrada.

04.- Sillares. Se denominan sillares las piezas de
piedra de dimensiones tales, que exijan el empleo de
utiles y mecanismos para su traslado y empleo, con una o
mas caras labradas. Sus medidas rebasan los cuarenta
centimetros (40 cm), en dos direcciones al menos,
cuando sean prismaticas rectas o se aproximan por exceso
a esta cantidad, cuando sean aplantilladas. Su volumen
es, aproximadamente, de una vigésima parte de metro
cubico y su peso oscila, segun sus medidas y naturaleza,
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entre los setenta y cinco (75) y los ciento cincuenta
kilogramos(150 kg).

05.- Piezas de Hlabra. Se denominan piezas de labra
aquellas piezas de considerables dimensiones, para cuyo
traslado y empleo son imprescindibles Udtiles vy
mecanismos poderosos, Yy cuyas caras Yy contornos estan
trabajados y Jlabrados, de acuerdo con su destino
constructivo u ornamental.

06.- Chapas. Se denominan chapas aquellas piezas de
piedra de corta cola o entrega, labradas por su frente y
cuatro costados, destinadas a cubrir y revestir un
frente de fabrica de ladrillo, hormigén, mamposteria u
otros materiales.

07.- Losas. Se denominan losas a las piezas llanas y de
poco grueso, labradas al menos por una cara, y que se
utilicen para solar.

2.- NORMATIVA TECNICA

01.- UNE-EN 12371:2002, Métodos de ensayo para piedra
natural . Determinacion de la resistencia a la
heladicidad.

02.- UNE-EN 1926:2007. Métodos de ensayo para piedra
natural. Determinacion de la resistencia a la compresion
uniaxial.

03.- UNE-EN 1936:2007. Métodos de ensayo para piedra
natural. Determinacion de la densidad real y aparente y
de la porosidad abierta y total.

04.- UNE-EN 14231:2004. Métodos de ensayo para piedra
natural . Determinacion de la resistencia al
deslizamiento mediante el péndulo de friccion.

05.- UNE-EN 12371:2002. Métodos de ensayo para piedra
natural . Determinacion de la resistencia a la
heladicidad.

06.- UNE-EN 12372:2007. Métodos de ensayo para piedra
natural. Determinacion de la resistencia a la flexion
bajo carga concentrada.



07.-
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UNE-EN 1925:1999. Métodos de ensayo para piedra

natural. Determinacion del coeficiente de absorcion de
agua por capilaridad.

3.- CLASIFICACION

Ol.- Las piedras, con arreglo al tamafio de su grano, se
clasifican en las siguientes clases:

De grano muy Ffino. Cuando su diametro esté
comprendido entre dos décimas de milimetro (0,2 mm)
y cuatro décimas de milimetro (0,4 mm).

De grano fino. Cuando su diametro esté comprendido
entre un milimetro (1 mm) y dos milimetros (2 mm).
De grano grueso. Cuando su diametro esté
comprendido entre dos milimetros (2 mm) y cuatro (4
mm) milimetros.

De grano muy grueso. Cuando su diametro sea
superior a cuatro milimetros (4 mm).

02.- Las piedras, con arreglo a su dureza, se clasifican
en las siguientes clases:

03.-

Piedras blandas. Aquellas que se pueden cortar con
sierra ordinaria de dientes.

Piedras semiduras. Aquellas que para su corte
exigen sierras de dientes de especial dureza.

Piedras duras. Aquellas que exigen el empleo de
sierra de arena.

Piedras muy duras. Las que exigen el empleo de
sierras carborundo o analogas.

Las piedras, segun su origen y composicién se

clasifican basicamente en las siguientes clases:

Granito. Roca cristalina de origen igneo, compuesta
esencialmente por cuarzo, feldespato y mica.

Arenisca. Roca de origen sedimentario, constituida
por arenas de cuarzo cuyos granos estan unidos por
materiales aglomerantes diversos como silice,
carbonato de calcio solo o unido al de magnesio,
oxido de hierro, arcilla.

Caliza. Roca cristalina de origen sedimentario,
compuesta esencialmente de carbonato calcico, al
que pueden acompafar Impurezas como arcillas,
compuestos ferruginosos y arenas finamente
divididas.

Dolomia. Roca cristalina de origen sedimentario,
compuesta por un carbonato doble de calcio vy
magnesio.
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e Marmol. Roca caliza metamorfica, de textura
compacta y cristalina, susceptible de buen
pulimento y mezclada frecuentemente con sustancias
que le proporcionan colores diversos, manchas o
vetas. Con arreglo a su naturaleza, los marmoles se
clasifican en:

e Marmoles calizos. Corresponden a este tipo los
marmoles sacaroideos, las calizas carbonatadas
y los marmoles propiamente dichos, asi como las
lumaquelas y alabastros.

e Marmoles siliceos. Corresponden a este tipo los
jJaspes y las serpentinas.

4_- CONDICIONES GENERALES

01.- Las piedras seran compactas, homogéneas y tenaces
siendo preferibles las de grano fino.

02.- Las piedras careceran de grietas o pelos, coqueras,
restos organicos, nédulos o rifiones, blandones, gabarros
y no deberan estar atronadas por causa de los explosivos
empleados en su extraccion.

03.- Las piedras deberan tener la resistencia adecuada a
las cargas permanentes o accidentales que sobre ellas
hayan de actuar. En casos especiales podran exigirse
determinadas condiciones de resistencia a la percusion o
al desgaste por rozamiento.

04.- Las piedras no deberan ser absorbentes ni
permeables, no debiendo pasar la cantidad de agua
absorbida del cuatro y medio por ciento (4,5%) de su
volumen. Se determinara segun la Norma UNE-EN 1925:1999.

05.- La piedra debera reunir las condiciones de labra en
relacion con su clase y destino, debiendo en general ser
de facil trabajo, incluyendo en éste el desbaste, labras
lisa y moldeado.

06.- Las piedras presentaran buenas condiciones de
adherencia para los morteros.

07.- Las piedras deberan poder resistir sin estallar a
la accién del fuego. Segun Decision de la Comisidn
96/603/CE, la piedra natural se clasifica como Al, sin
necesidad de ensayo.
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08.- Las piedras seran reconocidas por el Director de
las Obras antes de su elevacion y asiento, a cuyo efecto
la piedra debera presentarse en la obra con la debida
antelacion y en condiciones de que sea facil el acceso a
todas las piezas para que puedan ser reconocidas por
todas sus caras.

09.- Las piedras se presentaran limpias de barro, yeso o
de cualquier materia extrafa que pueda disimular sus
defectos o los desportillados que tengan o los remiendos
hechos en las mismas. Ademas del examen Optico de las
mismas, al objeto de apreciar el color, la finura del
grano y la existencia de los defectos aparentes de las
piedras, seran éstas reconocidas por medio de la maceta
o martillo, con el Tfin de que por su sonido pueda
apreciarse la existencia de 1los pelos y piedras u
oquedades que puedan tener en su interior.

10.- Las piedras que tengan cualquiera de estos defectos
seran desechadas.

11.- Si se tratase de piezas para uso como pavimento
exterior, se ensayara su resistencia al deslizamiento,
segun la Norma UNE-EN 14231:2004.Se declarara siempre
el indice USRV, exigiéndose un valor igual o superior a
cuarenta y cinco (45).

12.- En condiciones normales de uso, las piezas de
piedra natural deberan mantener la resistencia al
deslizamiento/resbalamiento durante toda su vida util.

13.- Las piezas para uso en exteriores deberan ser
resistentes al hielo/deshielo. ElI fTabricante debe
declarar el numero de ciclos que las unidades pueden
resistir sin agrietarse, romperse, etc. Las piezas
deberan ser ensayadas de acuerdo con al Norma UNE-EN
12371:2002.

5.- CONDICIONES ESPECIALES
5.1.- Piedras de granito
0l1.- Las piledras de esta clase seran, preferiblemente,

de color gris azulado, o [ligeramente rosado, pero
siempre de color uniforme.
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02.- Seran preferibles los granitos de grano regular no
grueso y en los que predomine el cuarzo sobre el
feldespato y sean pobres en mica.

03.- Bajo ningun concepto se tolerara el empleo de
granitos que presenten sintomas de descomposicion en
sus TfTeldespatos caracteristicos. Se rechazaran también
los granitos abundantes en feldespato y mica, por ser
facilmente descomponibles.

04.- La densidad serad, como minimo, de dos con seis
kilogramos por decimetro cubico (2,6 kg/Zdm®), medida
segun la Norma de ensayo UNE-EN 1936:2007.

05.- La resistencia a la compresion minima, medida segun
la Norma de ensayo UNE-EN 1926:2007, serad de cien
megapascales (100 Mpa), debiendo rechazarse las piedras
que presenten cargas de rotura inferiores.

06.- La resistencia a la flexién minima, medida segun la
Norma de ensayo UNE-EN 12372:2007, sera de diez
megapascales (10 Mpa).

07.- La absorcion maxima de agua serd del uno coma
cuatro por ciento (1,4%).

5.2.- Piedras de arenisca

01.- Su color podra variar entre el blanco y el
ligeramente coloreado de amarillo, rojo, gris verdoso,
etc, segun los arrastres sufridos por la arena antes de
constituirse la piedra.

02.- Seréan éasperas al tacto, y las condiciones de dureza
y resistencia variaran segun la clase y la mayor o menor
cantidad de agua de cantera que contengan, asi como de
la facilidad que presenten para desprenderse de ella.

03.- Seran preferidas por su dureza y compacidad las
areniscas constituidas por granos de silice, cementadas
también con silice, que son también las que resisten
mejor la accidon de los agentes atmosféricos. Se
desecharan las areniscas con aglutinantes arcillosos,
por descomponerse, en general, facilmente. Humedeciendo
estas areniscas, el olor acusa la existencia de arcilla.
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04.- En general, no se empleara ninguna piedra de esta
clase sin previo analisis y ensayo de sus condiciones de
naturaleza, resistencia, etc.

05.- La densidad sera, como minimo, de dos con cuatro
kilogramos por decimetro cubico (2,4 kg/Zdm®), medida
segun la Norma de ensayo UNE-EN 1936:2007.

06.- La resistencia a la compresion minima, medida segun
la Norma de ensayo UNE-EN 1926:2007, sera de treinta
megapascales (30 Mpa), debiendo rechazarse las piedras
que presenten cargas de rotura inferiores.

07.- La resistencia a la flexién minima, medida segun la
Norma de ensayo UNE-EN 12372:2007, sera de ocho
megapascales (8 Mpa) .

08.- La absorcion maxima de agua sera del uno coma tres
por ciento (1,3%).

5.3.- Piedras de caliza

0l1.- Las piedras de esta clase seran de grano fino y
color uniforme, no debiendo presentar grietas o pelos,
cogueras, restos organicos ni ndédulos o rifones.

02.- La composicion de la caliza dependerd de su
procedencia, prohibiéndose en general el empleo de
aquellas que contengan sustancias extrafias en cantidad
suficiente para llegar a caracterizarlas.

03.- Atendiendo a esta condicidon, seran rechazadas las
excesivamente bituminosas y que acusen el exceso de
betin por su color excesivamente oscuro y su olor
caracteristico desagradable.

04.- Seran asimismo desechadas las que contengan
demasiada arcilla, por su caracteristica heladicidad y
su disgregacion facil en contacto con el aire.

05.- La densidad minima sera de dos coma cuatro
kilogramos por decimetro cubico (2,4 kg/Zdm®), medida
segun la Norma de ensayo UNE-EN 1936:2007.

06.- La resistencia a la compresion minima, medida segun
la Norma de ensayo UNE-EN 1926:2007 sera, de cuarenta
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megapascales (40 MPa), debiendo rechazarse las piedras
que presenten cargas de rotura inferiores.

07.- La resistencia a la flexién minima, medida segun la
Norma de ensayo UNE-EN 12372:2007, sera de siete
megapascales (7 Mpa) .

08.- La absorciéon maxima de agua sera del dos por ciento

%) .

5.4_- Dolomia

01.- No producird efervescencia en frio con el &acido
clorhidrico diluido, pero si en caliente.

02.- La densidad minima sera de dos Kkilogramos por
decimetro cubico (2 kg/dm®), medida segin la Norma de
ensayo UNE-EN 1936:2007 .

03.- La resistencia minima de rotura a la compresion
sera de cincuenta megapascales (40 MPa), medida segun la
Norma de ensayo UNE-EN 1926:2007.

5.5.- Marmol

01.- EI marmol deberd estar exento de los defectos
generales sefalados para toda clase de piedras, tales
como pelos, grietas, coqueras, etc., bien sean debidos
éstos defectos a trastornos en la formacion de la masa o
a la mala explotacién de las canteras.

02.- Queda prohibido el empleo de marmoles procedentes
de explotaciones y canteras donde se empleen explosivos
de arranque.

03.- Seran rechazados asimismo aquellos marmoles que
presenten su estructura masas terrosas.

04.- Los marmoles a emplear en exteriores tendran
condiciones de elasticidad suficientes para resistir a
la accion de los agentes atmosféricos, sin deformarse ni
quebrarse.

05.- Esta elasticidad debera ser minima en las piezas en
que predomine con exceso una dimensién sobre las otras
dos, tales como jambas, lapidas, etc.
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06.- Los marmoles tendran dureza proporcionada a su
destino en obra, para que, conservando bien sus formas
y aristas, presenten fTacilidades para la labra y el
pulimento, no siendo tan duros que lleguen a dificultar
su trabajo, ni tan blandos que se desmoronen con el
roce.

07.- El marmol sera examinado y clasificado
cuidadosamente, a fin de que la obra resulte lo mas
perfecta posible; a este objeto, se clasificaran las
chapas por trozos del mismo bloque, para que, al
labrarlos del mismo modo, resulte simétrica la
disposicion del veteado.

08.- El Contratista debera presentar tres muestras, por
lo menos, de cada clase de marmol; una tal como sale de
la cantera; otra convenientemente pulimentada y otra
completamente terminada y de forma y dimensiones
semejantes a las que hayan de emplearse en obra.

09.- Para juzgar la pureza del material, se disolvera
una pequefia cantidad de marmol, reducida a polvo, en
acido clorhidrico diluido en agua, en la proporcion de
una parte de peso de acido clorhidrico por tres o cuatro
de agua.

10.- Si el polvo queda disuelto completamente, indicaréa
la ausencia de silice y arcilla y, por consiguiente, que
es puro el material.

11.- Si queda residuo que no disminuye al anadir
nuevamente el acido clorhidrico, este residuo, después
de lavado, filtrado y seco, nos dara la cantidad de
sustancias extrafas que contenga el marmol.

12.- La densidad minima sera de dos coma cico kilogramos
por decimetro cubico (2,5 kg/dm®), medida segin la Norma
de ensayo UNE-EN 1936:2007.

13.- La resistencia a la compresiéon minima, medida segun
la Norma de ensayo UNE-EN 1926:2007, sera de sesenta
megapascales (60 Mpa), debiendo rechazarse las piedras
que presenten cargas de rotura inferiores.

14.- La resistencia a la flexion minima, medida segun la
Norma de ensayo UNE-EN 12372:2007, sera de siete
megapascales (7 Mpa).
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15.- La absorcidon maxima de agua sera del uno coma tres
por ciento (1,6%).

16.- En todo caso, se ensayaran en el laboratorio las
condiciones de heladicidad y absorciéon de humedad segun
la Norma UNE-EN 12371:2002.

6.- IDENTIFICACION Y MARCADO

01.- La descripcion y denominacion de una pieza de
piedra natural debe incluir como minimo lo siguiente:

e Dimensiones nominales y la tolerancia (para piezas
de albanileria de piedra natural dimensionadas).

e Denominacion.

e Resistencia a la compresion media y las dimensiones
y forma de la probeta ensayada.

02.- Deberan ir marcados sobre la pieza, el embalaje, el
albaran o cualquier certificado suministrado por Ila
pieza de albafnileria:

e El nombre, marca comercial o cualquier otro medio
de identificacion el fabricante/suministrador.

e Los medios de identificacion de las piezas de
albanileria y los relativos a su descripcion y
denominacion.

03- El marcado CE es obligatorio para las piezas de
piedra natural. El simbolo del marcado CE debe mostrase
sobre el producto o si esto no es posible, en la
etiqueta, en el embalaje o en la documentacion comercial
que le acompafa, por ejemplo, en el albaran de entrega).
El simbolo del marcado CE debe 1ir acompafado por la
informacion que aparece en el apartado ZA.3 del Anexo
ZA de la Norma UNE-EN 771-6:2006.

04- Los documentos que, obligatoriamente, el fabricante
debe proporcionar en relacion al marcado CE son:

e Una Declaracion de Conformidad, del producto con
la norma.

e La etiqueta 1identificativa del marcado CE, tal
como se establece en el punto 03.

05- Adicionalmente, el Director de las Obras podra
exigir un documento donde figuren todas las
caracteristicas exigidas.

7.- RECEPCION
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7.1.- Control documental

Ol.- En cada remesa de piezas de piedra natural que
Ileguen a obra se verificara que las caracteristicas
resefladas en el albaran de la remesa corresponden a las
especificadas en el proyecto.

02.- Para cada remesa, debera comprobarse que tanto la
documentacion facilitada como el etiquetado son
conformes con el apartado 6 de este articulo.

7.2.- Control mediante inspeccion a pie de obra

01.- EIl contratista deberd presentar, previamente, una
muestra de la piedra natural, completamente terminada y
de forma y dimensiones semejantes a las que hayan de
emplearse en obra, al objeto de comprobar si sus
caracteristicas aparentes se corresponden con las
definidas en el proyecto.

02. En cada partida que llegue a obra se verificara que
el marcado y las caracteristicas de las piezas de piedra
natural corresponden a las especificadas en el Proyecto.

03.- Debera comprobarse que las piezas de piedra natural
no presentan sintomas evidentes de deterioro o pérdida
de calidad. Se verificara especificamente que no
presente grietas, desconchones ni exfoliaciones.

7.3.- Control mediante ensayos
0l1.- Los ensayos de control se realizaran sobre muestras

extraidas del material acopiado en obra, para lo cual se
dividira la prevision total en lotes segun el cuadro

siguiente:
Tipo Extension del lote
Adoquines 500 m?
Bordillos 1.000 m
Rodapies 1.000 m
Losas para suelos 1.000 m*
Placas para chapados 1.000 m*
Peldafos 500 ud
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02.- Para cada muestra se realizaran como minimo los
siguientes ensayos:

e Controles dimensionales.
e Resistencia a flexion.

e Resistencia a compresion.
e Absorcion de agua.

8.- MEDICION Y ABONO
01.- La medicion y abono de este material se realizara

segun 1o indicado en la unidad de obra de que formen
parte.
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